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Tema

 Tema

402

PROGRAMA DE ANALISIS MATEMATICO

Introduccidén a la Teoria de Conjuntos

: C i FACULTAD DE
Conjuntos.Formas de definicidn COMERCIO Y TURISMO
Relaciones entre conjuntos.Operaciones

Producto cartesiano de conjuntos

Relaciones binarias en un conjunto.Relacion de
equivalencia.Clase de equivalencia.Conjunto cociente

Relacién de orden.Elementos notables en un conjunto
ordenado

Estructuras algebrdicas

Leyes de composicién: Ley interna. Ley externa
Grupo. Subgrupo. Caracterizacién de subgrupo
Homomorfismo de grupos. Nucleo e imagen

Anillo. Subanillo, Caracterizacién de
subanillo., Ideal

Homomorfismo de anillos

Divisores de cero en un anillo. Anillo integro
Cuerpo. Subcuerpo, El cuerpo de los nlmeros reales
Espacio vectorial

Espacio vectorial sobre un cuerpo K. Propiedades
generales

Combinacién lineal de vectores. Dependencia lineal
Independencia lineal. Propiedades
Variedad lineal

Sistema generador. Base de un espacio vectorial
Propiedades

Dimensién de un espacio vectorial
Subespacio vectorial.Caracterizacién

Fropiedades de los subespacios vectoriales.
Interseccidn y suma de subespacios




Tema 4.~ Homomerfismo entre espacios vectoriales. Matrices

4.1 Aplicacién lineal u homomorfismo
4.2 Propiedades generales de las aplicaciones lineales
4.3 Espacios isomorfos .Isomorfismo de V" con K™®
4.4 Matrices. Operaciones elementales
4.5 Producto de matrices. Propiedades
4.6 Trasposicién de matrices. Propiedades

4.7 Matriz simétrica. Matriz antisimétrica

Tema 5.- Determinantes
5.1 Determinante de una matriz cuadrada
5.2 Propiedades de los determinantes
5.3 Menor complementario.Adjunte

5.4 Desarrollo de un determinante por los elementos de
una linea

5.5 Desarrollo por el método de condensacién de Gauss y
por triangulacién

5.6 Menor de orden h. Adjunto de un menor. Regla de
Laplace

5.7 Determinante adjunto . Determinante reciproco.,
Determinante de Vandermonde

5.8 Rango de una matriz, Aplicacién del estudio del rango
de una matriz a la dependencia lineal de vectores
Tema 6.~ BEstudio de una aplicacién lineal a traves de su matrig

asociada

6.1 Matriz asociada a una aplicacién lineal entre
espacios vectoriales

6.2 Estudio de la aplicacidn.Dimersién.Clasificacién

6.3 Nucleo e imagen de una aplicacién lineal.Dimensién y
base

6.4 Estructura del conjunto de aplicaciones lineales
entre espacios vectoriales

6.5 Composicién de aplicaciones lineales. Producto de
matrices,Endomorfismo unidad



Tema

Tema

Tema

Endomorfismo inverso. Matriz inversa. Propiedades
Cambio de base en los espacios del tipo K

Efecto de un cambio de base en la matriz qe una
aplicacién lineal,caso particular de los
endomorfismos

Sistemas lineales

Interpretacién vectorial Y matricial de un sistema
lineal

Discusién de un sistema lineal: Teorema de Rouche-
Frobenius

Resolucién de un sistema no homogéneo: Sistemas de
Cramer,regla de Cramer.Sistemas reducibles a sistemas
de Cramer

Sistemas homogéneos. Subespacios vectoriales,
ecuaciones

Diagonalizacién de matrices

Polinonmio caracteristico.Autovectores Y autovalores
de un endomorfismo. Propiedades

Condicién de existencia de matriz diagonal semejante
Cadlculo de la matrigz diagonal semejante
Potencia enesima de una matriz diagonalizable
Producto escalar. Propiedades. Ortogonalidad
Norma de un vector. Ortonormalidad

Diagonalizacién de matrices simétricas reales

Formas cuadré&ticas

Forma cuadrdtica rea] de n variables.Expresién
matricial y polinémica

Clasificacién de una forma cuadritica

Expresiones diagonales de una forma cuadréitica.Ley de
inercia.Congruencia de matrices

Estudio del signo de una forma cuadratica mediante
los autovalores

Estudio del signo de una forma cuadréatica mediante
los menores principales




Tema

Tema

Tema

10.~ Sucesiones de numeres reales

10.1 Concepto de distancia. Bola

10.2 Sucesién de nimeros reales. Limite finito de una
sucesién. Limite infinito

10.3 Sucesiones mondtonas. Sucesiones acotadas. Sucesidén
de Cauchy

10.4 Unicidad del limite. Acotacién. Propiedades
de las sucesiones monétonas

10.5 Subsucesidn. Propiedad
10.6 Caracterizacién de sucesidn convergente en R
10.7 Operaciones con limites finitos

10.8 Indeterminaciones, criterio de Stolz

11.- Series de numercs reales

F
N . s : COMER
11.1 Definicién de serie numérica. Convergencla. OMER

Condicién necesaria de convergencia
11.2 Propiedad de linealidad de las series convergentes
11.3 Series geométricas

11.4 Sumas telescépicas. Aplicacidn a la suma de series

12.- Criterios de convergencia de las serias
12.1 Series de términos positivos

12.2 Comparacién de series de términos positivos
criterio de la mayorante. Criterio del limite

12.3 Criterio de D‘Alembert. criterio de Cauchy
Ccriterio de Raabe. Criterio logaritmico.
Criterioc de Pringsheim

12.4 Resto de una serie

12.5 Series alternadas. Condicidn necesaria y suficiente
para su convergencia

12.58 Series de términeos posifivos y negativos.
Convergencia apsoluta




Tema

Tema

Tema

Tema

130""’

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

13.8

i4.~
14.1
14.2

14.3

15,~-

16.~

Funcién real de variable real

Concepto de funcidn. Dominic. Imagen. Grafica.
Clasificacién :

Representacidn grafica de algunas funcicnes
elementales

Operaciones con funcicnes

’
14

Limite de una funcién en un punto.Propiedades
Limites laterales

Indeterminaciones. Cilculo de limites indeterminadcs

Funciones continuas

Funcién continua en un punto

Operaciones con funciones continuas

Funciones continuas en un intervalo compacto:
Teorema de Bclzano. Teorema del valor intermedio
de Darboux. Teorema de los valores extremos de
Welerstrass

Funciones derivables I

Derivada de una funcién en un punto. Interpretacién
geométrica

Funcidn derivada. Reglas ce derivacisdr

Propiedades de las funciones reales de variable
real derivables: Continuidad. Extremos relativos

Tecremas del valor intermedio: Teorema de Rolle
Teorema de Lagrange. Teorema de Cauchy

Crecimiento de funciones

Regla de L‘Hépital

Funciones derivables II
Derivadas sucesivas COMER
Teorema de Taylor

Aplicaciones al cdlculo de extremos relativos Y
a la representacién grdfica de funciones



Tema

Tema

PROGRAMA DE ANALISIS MATEMATICO

Curso 1994-95, Grupo C

Introduccidén a la Teoria de Conjuntos
Conjuntos.Formas de definicién
Relaciones entre conjuntos.Operaciones
Producto cartesiano de conjuntos

Relacicnes binarias en un conjunto.Relacion de
equivalencia.Clase de equivalencia.Conjunto cociente

Relacidn de orden.Elementos notables en un conjunto
ordenado

Estructuras algebrdicas

Leyes de composicién: Ley interna. Ley externa
Grupo. Subgrupo. Caracterizacidn de subgrupo
Homomorfismo de grupos. Nucleo e imagen

Anillo. Subanillo. Caracterizacidn de

subanillo. Ideal

Homomorfismo de anillos

Divisores de cero en un anillo. Anillo integro
Cuerpo. Subcuerpo. E1 cuerpo de los nimeros reales
Espacio vectorial

Espacio vectorial sobre un cuerpo K. Propiedades
generales

Combinacidén lineal de vectores. Dependencia lineal
Independencia lineal. Propiedades
Variedad lineal

Sistema generador. Base de un espacio vectorial
Propiedades

Dimensién de un espacio vectorial
Subespacio vectorial.Caracterizacién

Propiedades de los subespacios vectoriales.
Interseccién y suma de subespacios



Tema 4.~ Homomorfismo entre espacios vectoriales. Matrices
4.1 Aplicacidén lineal u homomorfismo

4.2 Propiedades generales de las aplicaciones lineales

W,

4,3 Espacios isomorfos .Isomorfismo de v" con K
4.4 Matrices. Operaciones elementales
4.5 Producto de matrices. Propiedades
4.6 Trasposicidén de matrices. Propiedades

4,7 Matriz simétrica. Matriz antisimétrica

Tema S.- Determinantes
5.1 Determinante de una matriz cuadrada COMZ
5.2 Propiedades de los determinantes
5.3 Menor complementario.Adjunto

5.4 Desarrollo de un determinante por los elementos de
una linea

5.5 Desarrollo por el método de condensacidén de Gauss y
por triangulacién

5.6 Menor de orden h. Adjunto de un menor. Regla de
Laplace

5.7 Determinante adjunto . Determinante reciproco.
Determinante de Vandermonde

5.8 Rango de una matriz. Aplicacién del estudio del rango
de una matriz a la dependencia lineal de vectores
Tema 6.~ Estudio de una aplicacidn lineal a traves de su matriz

asociada

6.1 Matriz asociada a una aplicacién lineal entre
espacios vectoriales

6.2 Estudio de la aplicacidén.Dimensién.Clasificacidn

6.3 Nucleo e imagen de una aplicacién lineal.Dimensién y
base

6.4 Estructura del conjunto de aplicaciones lineales
entre espacios vectoriales

6.5 Composicidn de aplicaciones lineales. Producto de
matrices. Endomorfismo unidad



Tema

Tema

Tema

Endomorfismo inverso. Matriz inversa. Propiedades

Cambio de base en los espacios del tipo K
Efecto de un cambioc de base en la matriz de una
aplicacidn lineal.Caso particular de los
endomorfismos

S5istemas lineales

Interpretacidén vectorial y matricial de un sistema
lineal

Discusidén de un sistema lineal: Teorema de Rouche-
Frobenius

Resolucién de un sistema no homogéneo: Sistemas de
Cramer,regla de Cramer.Sistemas reducibles a sistemas
de Cramer

Sistemas homogéneos. Subespacios vectoriales,
ecuaciones

Diagonalizacién de matrices

Polinomio caracteristico.Autovectores y autovalores
de un endomorfismo. Propiedades

Condicidén de existencia de matriz diagonal semejante
Calculo de la matriz diagonal semejante

Potencia enesima de una matriz diagonalizable
Producto escalar. Propiedades. Ortogonalidad

Norma de un vector. Ortonormalidad

Diagonalizacién de matrices simétricas reales Sexy

Formas cuadraticas

Forma cuadratica real de n variables.Expresién
matricial y polinédmica

Clasificacidn de una forma cuadratica

Expresiones diagonales de una forma cuadritica.Ley de
inercia.Congruencia de matrices

Estudio del signo de una forma cuadratica mediante
los autovalores

Estudio del signo de una forma cuadratica mediante
los menores principales



Tema 10.-

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

Tema 1l.-

1.1

11.4

Tema 12.-

12.1

Sucesiones de numeros reales

Conceptoe de distancia. Bola

Sucesidn de nimeros reales. Limite finito de una
sucesidén. Limite infinito

Sucesiones mondtonas. Sucesiones acotadas. Sucesidn

de Cauchy

Unicidad del limite. Acotacidn. Propiedades
de las sucesiones mondtonas

Subsucesidn. Propiedad
caracterizacidén de sucesidn convergente en R
Operaciones con 1imites finitos

Indeterminaciones. Criterib-de Stolz

series de nimeros reales

Definicidén de serie numérica. convergencia.
Condicidn necesaria de convergencia

Propiedad de 1inealidad de las series convergentes
Series geométricas

sumas telescdpicas. Aplicacién a la suma de series

criterios de convergencia de las series
Series de términos positivos

Comparacidén de series de términeos positivos
criterio de la mayorante. criteric del limite

criterio de D‘Alembert. criterio de Cauchy

criterio de Raabe. Criterio logaritmico.
Criterio de Pringsheim

Resto de una serie

Series alternadas. condicién necesaria Y suficiente
para su convergencia

Series de términos positivos ¥ negatives.
Convergencia absoluta




:Dama'

Tema

Tema

Tema

16.« Funcioneg derivables IT

13.~ Funcién real de variable reaal

13.1 Concepto de funcién. Dominio. Imagen. Grafica.
Clasificacién -

13.2 Representacién grafica de algunas funciones
elementales

13.3 Operaciones con funciones

e
P

13.4 Limite de una funcién en un punto.Propiedades
13.5 Limites laterales

13.58 Indeterminaciones. Cidlculo de limites indeterminados

i4.-~ Funciones continuas
14.1 Funcién continua en un punto
14.2 Operaciones con funciones continuas
14.3 Funciones continuas en un intervale compacto:
Teorema de Bolzane. Teorema del valor intermedio
de Darboux. Teorema de los valores extremos de
Welerstrass

15.- Funciones derivables I

15.1 Derivada de una funcidn en un punto. Interpretacién
gecmétrica

15.2 Funcidn derivada. Reglas de derivacisn

15.3 Propiedades de las funciones resales de variable
real derivables: Continuidad. Extremos raelativos

15.4 Teoremas del valer intermedic: Teorema de Rolle
Teorema de Lagrange. Teorema de Cauchy

15 &iCrecimiento de funciones
ek

;uiaegla de L‘Hdpital

16.1 Derivadas Sucesivas
16.2 Teorema de Tayler

16.3 Aplicaciones a1 cdlculo de extremos relativos y
a la Tepresentacidén grifica de funciones




